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Curvas y Superficies. Examen III

Pueden faltar algunos ejercicios del examen original.

Ejercicio 1. Sea o : I — S? una curva p.p.a. y embebida donde I C R es un
intervalo abierto. Se llama cono sobre a a S, = X (I x RT) donde X : [ x RT — R?
es la aplicacién dada por X (u,v) = va(u).

a) Demuestra que S, es una superficie regular orientable y determina la primera
forma fundamental de S en cualquier punto p € S,.

b) Explicita una aplicacién de Gauss de S,, y determina la segunda forma fun-
damental y el endomorfismo de Weingarten de S, asociados a N. Prueba que
S, es llana y calcula la curvatura media para todo p € S,.

c¢) Calcula las curvaturas y direcciones principales para todo p € S,,.

d) Prueba que la aplicacién @ : S, — {z = 0} dada por ®(X (u,v)) = v(cos(u),sen(u),0)
es una isometria local. Sea 3 : I — S? otra curva p.p.a. y embebida. Demuestra
que los conos S, y S son superficies isométricas.

Ejercicio 2. Realice los siguientes apartados:

a) Sea X : RT x RT — S una parametrizacién de una superficie regular S tal
que la primera forma fundamental viene dada por:

E(u,v) =u? F(u,v) =0, G(u,v) =1
Demuestra que X (U) es isométrica a un abierto del plano.

b) Sea Y : }—%, g[ x R — S una parametrizacion de uan superficie regular S tal

que la primera y segunda formas fundamentales vienen dadas por:

E(u,v) = csen(u)? + cos(u)?, F(u,v) =0, G(u,v) = ccos(u)?

1 cos(u)?

e(u,v) = , u,v) =0, U, V) =
(0) = gy F@0) =0, glwe) = F2=
donde ¢ es una constante positiva y h : }—g, g[ X R — R es una funcién posi-

tiva. Determina para qué constantes ¢ y funciones h la superficie Y (} —5. 5 D

2
estd contenido en alguna esfera.
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